第四部分：技术要求
采购清单
	序号
	产品名称
	数量
	单位

	1
	机电控制综合实训模块
	10
	套

	2
	1+X 机器人实训模块
	1
	套


技术条款

（一）机电控制综合实训模块

1．主电源供电模块（共10套）

（1）为其他模块提供 AC380V、AC220V/50HZ交流电源，并配备对应指示灯；

（2）所有接口均采用带护套插座引出；

（3）需采用带有护套保护的接线端口，标注明确；

（4）需包含380V/10A 漏电保护器、220V空开、三相电指示灯、220V指示灯、带护套插座的电源输出端口等组成；

（5）●面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

（6）模块盒采用手持式弹卡快速固定。

2．按钮模块（共10套）

（1）含复位按钮开关不少于 3 只；

（2）所有接口均需采用带护套插座引出；

（3）需采用知名品牌电气元件；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

（5）●需采用ABS工程塑料注塑模块盒，尺寸不大于 120*180mm。

3．直流继电器模块（共10套）

（1）含不少于 2 只 4 组直流继电器；

（2）需具有 4C/O 触点接口及工作指示灯；

（3）所有接口均需采用带护套插座引出；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

（5）●需采用ABS工程塑料注塑模块盒，尺寸不大于 120*180mm。
4．交流继电器模块（共10套）

（1）每个模块含不少于 3 组交流继电器；

（2）具有 2 C/O 副触点接口。

（3）所有接口均需采用带护套插座引出；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

（5）模块盒采用手持式弹卡快速固定。

5．可编程控制器模块（共10套）

（1）●PLC 控制单元技术指标要求：

存储器：不小于 125 KB 工作存储器；

基本参数：24VDC 电源，板载 DI14 x 24VDC 漏型/源型，板载 DQ10 x 24VDC、AI2 和AQ2；板载 6 个高速计数器和 4 路脉冲输出；

扩展 I/O 形式：信号板扩展板载式 I/O；

通信模块数量：多达 3 个可进行串行通信的通信模块；

拓展性：多达 8 个可用于 I/O 扩展的信号模块；

支持通信方式：PROFINET IO 控制器，双端口，智能设备，TCP/IP 传输协议，开放式用户安全通信，S7 通信，Web 服务器，OPC UA；

配套模拟量输入/输出模块：AI 4x13 位、AQ 2x14 位；

（2）所有接口均采用带护套插座引出；

（3）需采用带有护套保护的接线端口，标注明确；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

（5）模块盒需采用手持式弹卡快速固定；

6、步进驱动控制模块（共10套）

（1）●步进驱动器技术指标要求：

内置高细分

参数上电自动整定功能

变电流控制使电机发热大为降低

静止时电流自动减半

可驱动4，6，8线两相步进电机

光隔离差分信号输入

脉冲响应频率可达500KHz（出厂默认200KHz）

电流设定方便，可在0.1-5.0A之间任意选择

细分设定范围为200-51200

具有过压、欠压、过流等保护功能

（2）所有接口均采用带护套插座引出；

（3）需采用带有护套保护的接线端口，标注明确；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

7．伺服驱动控制模块（共10套）

（1）●伺服驱动器技术指标要求：

编码器反馈：增量式编码器

冷却方式：自然冷\风冷

控制方式：采用 FOC（磁场定位控制）和 SVPWM（空间矢量调制）

通讯功能：基于RS-485的ModBus协议，支持广播，可选支持CANOPEN协议

制动电阻：内置制动电阻(100Ω，100W)/可外部制动电阻(最小阻值50Ω)

保护功能：过压、欠压、过流、过载、过热、过速、位置偏差过大、编码器反馈错误、制动率过大、行程超限、EEPROM错误

显示及操作：5位指示灯，可外接伺服

编码器输出：集电极开路输出

数字输入：7路DI(可任意配置)（伺服使能、解除报警、顺/逆时针行程限位、内部速度选择、转矩限制选择、齿轮比切换、模式切换、增益切换、脉冲输入禁止、零速锁定、位置偏差清除）

数字输出：4路DO（伺服准备好、报警输出、转矩限制输出、定位完成、速度到达、零速检测输出、制动器解除输出）

模拟量输入：1路输入(12位A/D)

位置控制模式：最大输入脉冲频率
差动方式：500KHz；开路集电极方式：200KHz

脉冲指令模式：脉冲+方向、A+B相正交脉冲、CW/CCW

指令控制方式：外部脉冲指令/16段通讯控制寄存器控制指令

指令控制方式：外部模拟量指令/8段内部速度指令/32段通讯寄存器控制指令

指令平滑方式：低通滤波，平滑时间常数

（2）所有接口均采用带护套插座引出；

（3）需采用带有护套保护的接线端口，标注明确；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

8．步进电机（共10套）

（1）步距角：1.8°

（2）径向间隙：≤0.02Max

（3）轴向间隙：≤0.08Max

（4）最大径向压力：≥75N

（5）最大轴向压力：≥15N

（6）静转矩：≥1.89

（7）定位转矩：≥600

9．伺服电机（共10套）

（1）功率：≥200W；

（2）工作电压：220V；

（3）额定转矩：≥3000rpm；

（4）额定力矩：≥0.637N.m；

（5）峰值力矩：≥1.91N.m；

（6）位置反馈：2500ppr；

（7）防护等级：IP64

10．三相异步电机变频驱动模块（共10套）

（1）变频器技术要求：

功率≥0.37kW

品牌：与 PLC 控制同一品牌；

电压：AC220V;

输出频率：0-550HZ，精度：0.01HZ；

能效系数：≥98%

控制方式：电压/频率控制方式；线性 V/f 控制、V2/f 控制、多点 V/f 控制；磁通电流控制方式：FCC

模拟量输出：4—20mA 或 0-20mA;

数字量输出：具有晶体管输出和继电器输出；

数字量输入：光隔离 PNP/NPN 模式，可通过端子选择。

（2）所有接口均采用带护套插座引出；

（3）需采用带有护套保护的接线端口，标注明确；

（4）面板材料：铝合金材料，表面电泳处理；

11．自动控制仿真实训软件（共1套）

（1）自动控制生产线虚拟仿真环境及配套软件模拟资源和游戏化操作界面；

（2）满足2D自主布局功能，自由拖曳布局，规划产线，提供功能界面证明材料；

（3）3D镜像布局功能-3D镜像生成规划的布局，提供功能界面证明材料；

（4）2D&3D模型库：模型库可更新；

（5）存档读档功能-存档文件夹随电脑用户变化；

（6）3D脱机设备操作-离线操作设备部分功能（如立体仓库、工业机器人机床上下料、AGV运载小车、机器人滑轨、视觉检测、智能制造工作站等）；

（7）数据映射-联机数据多态呈现；

（8）设备仿真-联机设备随实物同步仿真，虚实联动-与PLC进行虚实联动。

（二）1+X 机器人实训模块

★1+X 机器人实训模块为学校现有1+X工业机器人应用编程实训考核装置功能扩展模块，本次购的实训模块需具备与现有1+X工业机器人应用编程实训考核装置安装方式一致，功能使用需满足初级、中级实训考核内容要求。

1．旋转供料模块（共1套）

（1）需包含旋转供料机、旋转台、固定底板等；
（2）模块适配外围控制器套件和标准电气接口套件。机器人通过组 IO 和以太网与PLC 进行信息交互，PLC 最终根据机器人的命令将料盘旋转到指定工位。学生可掌握步进控制系统在工业机器人中的应用和控制方法；
（3）配套实训教学资源。

2．变位机模块（共1套）

（1）需包含变位机、固定底板、夹具、不锈钢拉手等；
（2）模块适配外围控制器套件和标准电气接口套件。机器人通过组 IO 和以太网与 PLC 进行信息交互，PLC 最终根据机器人的命令将变位机运行到指定的位置，变位机有通用安装接口，可以与其他功能模块组合使用。掌握绝对值伺服系统在工业机器人中的应用和控制方法；
（3）配套实训教学资源。

3．RFID模块（共1套）

（1）需包含 RFID 读写头、RFID载码体、固定底板、不锈钢拉手等；
（2）模块适配外围控制器套件，机器人通过工业总线和以太网通信控制读写头对芯片进行信息的读取和写入。用于学习工业机器人系统数据通讯和工业总线相关知识和应用；
（3）可与其他模块进行组合，实现不同的实训任务。

4．机器人导轨（共1套）

（1）增大单个机器人的工作空间，可以掌握机器人扩展轴的要求配置方法，掌握伺服控制应用技术，能对带有扩展轴的工业机器人系统进行应用编程，输入高级机器人系统；
（2）配套实训教学资源。

5、视觉检测及称重模块（共1套）

（1）需包含工业视觉系统、视觉显示器、视觉光源、固定底板等；
（2）模块适配外围控制器套件和标准电气接口套件，检测零件的形状、颜色、坐标（X/Y/A）等信息，通过以太网和模拟量通道将检测结果发往机器人，配合工业机器人末端单吸盘工具将样件分拣定位抓取，使学生了解机器视觉在机器人控制系统中的应用。实训任务设计可以参考教学资源的实训项目指导书自行设计；
（3）工业视觉选择国内外知名品牌；
（4）视觉检测系统由工业级工业视觉检测系统和铝型材支架组成。配置工业级机器视觉系统，包括相机、镜头、处理软件、光源等组成。视觉系统放置在模块一侧，对工件进行位置、颜色等信息检测。检测结果通过总控通讯，为后续摆放等作业做好准备。

6．电机装配模块（共1套）

（1）需包含装配台、固定底板、不锈钢拉手等；
（2）可用于部分功能套件的固定和工作对象的固定，模块适配标准电气接口套件，工业机器人通过数字量对装配台进行控制和监控。工业机器人按照实训要求对不用组件进行安装，训练对工业机器人精确定位使用的学习；
（3）配套实训教学资源。

7．仓储模块（共1套）

（1）需包含固定底板、立体仓库、IO 采集模块、不锈钢拉手等；
（2）立体仓库库位都有检测传感器，通过传感器检测模块，将数据传输给其它设备。工业机器人通过快换工具和库位信息，进行样件的出库入库；
（3）配套实训教学资源。

8．快换支座（共1套）

（1）需包含快换支架、检测传感器等。根据不同的实训目标和操作对象，提供多种不同的快换工具；
（2）放置带有定位和检测功能工具支架上，可根据不同的实训需求增加模块以及工具的种类和数量。

9．传送带模块（共1套）

（1）需包含皮带输送机、调速器、固定底板、不锈钢拉手等；
（2）皮带输送机需采用铝合金型材搭建而成，结构简单，美观大方。驱动方式需采用单相交流调速电机驱动；
（3）输送机上安装光电传感器与阻挡装置，用以检测与阻挡工件。调速电机驱动皮带，运输多种不同的零件，传送带有启停和调速功能。模块适配标准电气接口套件和轨迹跟随套件，工业机器人通过数字量和模拟量对传送带进行启停和调速控制，配合轨迹跟随套件完成对样件的跟随抓取；
（4）通过模块实训，学生可掌握机器人数字量控制和模拟量控制的相关技能。

10．气动出料模块（共1套）

（1）需包含井式供料机、固定底板、快速电路连接器、不锈钢拉手等；
（2）用于储存多种零件，通过气动推头进行供料，模块适配标准电气接口套件。机器人通过数字量输入输出控制，完成零件的供料，料仓监控和推头的控制。掌握简单的机器人 IO 控制相关技能；
（3）可以与其他模块进行组合，实现不同的实训任务。

11．绘图模块（共1套）
（1）需包含绘图固定底板、绘图纸、磁铁、不锈钢拉手等，带有基础轨迹以及正交和非正交坐标系，带自定义图纸安装，安装方式磁性固定，模块通过支架进行多角度的安装。通过操作机器人利用绘图笔工具在绘图纸上进行绘图作业,可以训练对机器人基本的点示教、直线、曲线运动的掌握；
（2）需包含轨迹多样，可以使用现有轨迹练习，自行设计轨迹图片进行更换。

三、商务条款

1．售后服务：

（1）交付验收合格之日起连续正常使用累计满三年。（若国家或生产厂家对本项目所涉及货物的质量保证期的规定高于本项目的要求，应按国家或生产厂家的规定执行。）质量保证期内，在非人为因素情况下，一切维修换件保养费用和备品备件均由供应商免费提供；
（2）质保期内，供应商提供免费上门维修服务，并进行终身维护，常设每周7天×24小时服务专线和长期的免费技术支持；
（3）供应商在接到采购单位函电后，必须在2小时内对采购单位作出响应，12小时内到达现场作出相应处理，48小时内处理完毕，并提供所有工程师的姓名及联系方式。

2．交货期限、交货方式及交货地点要求：

（1）交货期限：自合同签订后30日内交货并完成相应的安装、调试工作直至设备正常运行；

（2）交货方式：供应商免费送货至采购人指定地点；

（2）交货地点：沙洲职业工学院。

3．货款支付：

合同签订生效后，履约保证金转质保金，乙方所有产品交货安装完成，并出具书面交货、验收报告后十五个工作日内，甲方支付货款总价的100%，产品正常使用12个月无质量问题，乙方一次性退还质保金。

4．投标货币：应采用人民币报价。

