第四章  项目需求

一、技术要求

（一）采购清单

	序号
	名称
	数量

	1
	1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书考训平台
	软件节点数量不限

（师生用户同时使用数量不受限制）


（二）技术参数

以▲号标注的为重要指标项，重要指标项需要提供相关证明材料的，证明材料应清晰明了，模糊不清楚或未提供证明材料的做负偏离处理。

1．系统整体要求

▲（1）系统应满足1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书培训和模考要求，包含理论模拟考试系统、实操模拟考试系统、项目管理案例模拟考试系统，还包含虚拟仿真视频教学资源库（资源库3D虚拟仿真视频总时长不少于600分钟）。系统具有相应著作权证明、仿真视频教学资源库具有版权证书或自主知识产权证明。

▲（2）投标人提供阿里云或其他国内主流云服务器部署，实现互联网+客户端部署+APP的灵活交互方式，学生能通过电脑和手机APP学习使用，5年内云使用费由投标人承担（采购人5年内在云端使用该系统平台不再支付任何费用），并应同时在建工系指定机房安装外部断网时也能训练或模拟考试使用版本。

▲（3）软件节点数量不限（师生用户同时使用数量不受限制）。

▲（4）系统中包含的各类学习培训内容应与1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书评价组织相应教材配套，实现书证融通。

（5）有题库管理功能，能对理论知识练习系统题库管理，包含专业管理、类型管理、试题上传等功能的管理，系统能随机自动抽取每日一练、专项强化练习，题库区分初级、中级、高级试题，已有题库应包含1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书考试大纲涵盖的主要内容。

▲（6）理论模拟考试管理模块，主要能针对1+X初级、中级、高级模拟考试类型实施组卷管理，能根据用户配置的组题规则，系统自动生成试卷，支持随机组卷和人工组卷两种方式；考试管理，能设置考试时间、试时长、考试说明、是否实时显示考试成绩等；能选择试卷、发布考试，当发布考试后学生能在客户端通过考试模块参加考试。

（7）模拟实操管理模块，主要是对仿真实训及模拟考试管理，创建试卷、考试管理关联创建的试卷、选择考试班级、设置考试时间、查看考试日志；在线监考，查看考试人数、正考人数、考完人数、总人数。成绩管理，查看班级成绩情况。

▲（8）项目管理案例实训模块，分1+X中级案例、高级案例，中高级总案例不少于25套。

（9）用户管理模块，主要是对学生的管理，要有导入/导出学生账号、禁用账号，修改密码等功能。能进行教学过程统计分析，可根据学生学习过程进行（如：课程、教师、班级、学生、学习时长、成绩等）动态统计分析，并能形成数据分析报表。

2．1+X理论知识模拟系统参数要求

▲（1）系统能满足1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书考核标准；不同级别对应不同的理论练习。

▲（2）内置题库不少于800题。内置题库难度权重、知识权重符合证书考核大纲要求。

▲（3）组卷模拟功能，自定义设置考核知识点，进行试卷题型设计。

▲（4）具备移动端APP和PC端两种学习模式，功能和内容、数据一致。

（5）具备模拟1+X建筑工程施工工艺实施与管理证书考核场景。能填写模拟准考证号码及证件号码并进行模拟登录。考试须知等内容，将模拟考试介绍及考试纪律学习完成后开始考试按钮进入正式模拟考试界面，或等倒计时结束后自动进入考场。模拟考试界面上能显示考试剩余时间。本道题答完之后既可以点击“下一题”按钮进入下一题，也可点击“上一题”按钮进入上一题。也可点击答题卡上任意一题的序号进入选择，答题卡上能通过颜色的变化显示题的作答与否。考试时间到达之前如点击交卷按钮后能醒目提示“提交后将不能继续答题，确认提交吗?”，避免误交卷。

（6）具有每日一练个性出题功能，根据考试的考点、难度、考频，智能出题，系统能每日抽取一定数量的题目进行练习。每道题答完之后能通过颜色显示是否正确，并能给出正确答案，且答完后每个题后面应有本题的答案解析。每道习题后面都有统计功能，统计本道题出错的次数及正确的次数。每道习题后面都有收藏按钮，如果学生感觉本题比较典型或者出错次数较高可以收藏。答题卡上方有时间提示，能显示做题时长。

（7）能支持练习题直接查看答案和解析。

（8）具有我的收藏功能，能展示学生收藏的比较典型或者出错次数较高的题目，供学生重点练习巩固。

（9）具有我的错题展示功能，展示学生做题时的所有错题，学生再次作答后，如果作答正确在我的错题中移除；能显示练习历史，记录用户练习情况。

3．1+X实操模拟系统参数要求

▲（1）系统满足1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书的初、中、高级仿真实训和模拟考试要求，备考模拟训练不受地域、时间限制，过程记录存档半年以上。

▲（2）系统软件实操以3D虚拟仿真技术为依托，综合行业规范、贯穿教学重难点、实现真实施工场景仿真模拟及流程动态演示、人机交互式操作。

▲（3）系统分为两种模式，练习模式及考核模式，考核模式均可以由教师后台自由组建任务。

▲（4）根据给定施工工艺项目，完成该项目的人才机选择，按照1+X建筑工程施工工艺职业技能等级证书考核大纲要求工艺流程进行技能模拟操作。

（5）练习模式按工艺流程进行交互操作（操作过程中摄像机视角发生变化，视角变化需要是圆滑移动旋转，操作过程中有语音提示，语音提示分为：文本和音频，语音的作用是为了提示学生下一步应该如何操作及相关专业知识），交互可进行工艺步骤跳转。

（6）练习模式下每一步动画都具有可重复、暂停，回播功能，便于教师实时讲解工艺细节。动画可调节远近及旋转观看各个角度工艺细节。界面中可进行工具的栏选择，工具栏包含此节点的所有用到的工具、材料、机械。

（7）考核模式按工艺流程进行交互操作，动画可调节远近及旋转观看各个角度工艺细节。界面中可进行工具的栏选择，工具栏包含此节点的所有用到的工具、材料、机械。考核数据自动对接模拟平台。

（8）施工工艺分项任务包含人材机选择、图纸选择、工艺流程、施工记录选择及语音文字解读等内容。

▲（9）施工工艺任务清单如下：

表1  实操施工工艺任务清单

	分类
	实操施工工艺任务清单

	基础

基坑

支护
	阶梯形独立基础、锥形独立基础、有梁条形基础、筏板基础、箱形基础施工、机械钻孔灌注桩、CFG桩、桩承台、不等高式砖放大脚基础、等高式砖放大脚基础、毛石基础、灰土地基、钢管土钉墙、锚杆支护、SMW工法桩等。

	主体

钢筋

混凝土
	简支梁、悬挑梁、框架梁、井字梁、圈梁、分离式配筋板、双层双向配筋板、雨棚、梁式阳台构造、钢筋砼梁式楼梯支模与钢筋构造、框架柱钢筋绑扎、框架柱模板支设、构造柱支模构造、等截面混凝土剪力墙、变截面剪力墙体、约束边缘暗柱、约束边缘T形柱、边缘转角墙、后浇带等。

	装配式
	叠合楼板安装、叠合梁、外挂墙板、预制钢筋混凝土柱、双层叠合钢筋混凝土剪力墙、预制混凝土雨篷、预制钢筋混凝土空心楼板、预制外墙构造缝施工、单层叠合钢筋混凝土剪力墙、预制装配式混凝土主次梁连接节点、两段叠合梁连接节点、大层高柱分段预制连接、叠合板与轻质隔墙连接、独立式三脚架支撑与拆除、外挂架作业平台安装、外挂架作业平台提升、预制剪力墙外墙、预制剪力墙内墙、叠合阳台板、搁置式楼梯等。

	砌体
	多孔砖非承重砖墙、梅花丁承重墙、一顺一丁承重墙、混凝土小型空心砌块墙、加气混凝土砌块墙、水泥胶砂砖墙、砖柱、砖挑檐、马头墙等。

	钢结构
	钢梁、钢楼梯、实腹式钢柱、格构式钢柱、钢筋桁架楼承板、上下弦横向水平支撑、檩条、系杆节点、支撑节点、压型钢板板墙等。

	屋面及防水工程
	筏基防水卷材、地下室外墙防水、卫生间卷材防水、卫生间涂膜防水、卷材屋面、倒置屋面、涂膜屋面、种植屋面、屋面变形缝防水构造、女儿墙等。

	装饰

装修
	玻璃幕墙、干挂石材幕墙、滚涂外墙涂料、木龙骨矿面石膏板隔断、内墙釉面砖、抛光砖铺贴、轻钢龙骨吊顶、轻钢龙骨隔墙、轻质隔墙施工、实木地板、细石混凝土施工、带保温板外墙涂料、室内一般抹灰施工、防盗门、断桥铝合金窗安装等。


4．1+X项目管理案例模拟系统

▲（1）能满足1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书的中、高级别项目管理案例考核要求。

▲（2）能结合工程项目实践，根据给定的施工工艺案例信息，要求完成该项目的技术交底、质量验收、进度计划编制、质量评审内容填写等施工组织管理技能应用案例模拟，系统平台应能自动进行评分，模拟完成之后能查阅正确答案和配套技术解析。

▲（3）系统中级项目管理案例内容应包含地基与基础工程、砌体工程施工、钢筋混凝土工程施工、装配式混凝土结构工程施工、钢结构工程施工、屋面及防水工程施工、装饰装修施工七大分项工程。

▲（4）系统中级项目案例的分部工程中施工方案信息、工艺视频、质量验收视频等工程信息，且具备技术交底、进度计划编制、质量验收实训内容。

▲（5）中级项目案例任务模块清单如下：

表2  中级项目案例主要任务清单

	分类
	中级项目案例任务清单

	钢结构
	钢梁施工、钢楼梯施工、实腹式钢柱施工、压型钢板板墙施工。

	混凝土
	钢筋砼梁式楼梯支模与钢筋构造、剪力墙、后浇带、框架梁、框架柱模板支设、双层双向配筋板等施工。

	基础
	等高式砖放大脚基础、筏板基础（板式）、机械钻孔灌注桩、锚杆支护、锥形独立基础。

	砌体
	多孔砖砌筑、梅花丁承重墙、轻集料混凝土小型空心砌块砌筑、加气混凝土砌块等施工。

	屋面及防水工程
	地下室外墙、倒置屋面、卷材屋面、种植屋面等防水施工。

	装配式
	叠合楼板安装、预制钢筋混凝土柱施工、叠合梁施工、预制剪力墙外墙施工、叠合阳台板施工、搁置式楼梯施工等。

	装饰

装修
	断桥铝合金窗安装、干挂石材幕墙、抛光砖铺贴、轻钢龙骨吊顶、轻钢龙骨隔墙、内嵌保温板外墙装修等。


（6）中级案例分析实训主要功能参数，首先要满足考试要求，具体要求如下：

①任务流程：第一步能显示工程概况，明确任务目标→第二步能查看工艺视频和参考规范→第三步能进入技术交底、进度计划、质量验收等→第四步完成任务→第五步能进行回顾复习。

②答题方法应能提示学生操作注意事项。

③施工方案至少应包含工程基本信息、施工准备、施工工艺、质量标准、施工部署、成品保护等内容。

④工程基本信息包含工程概况、工艺视频、规范参考。工艺视频须3D动画视频展示，视频可放大界面可自由拖动播放位置，涉及的主要规范可在平台内查阅。

⑤技术交底实训需按照行业通用交底表格设置，技术交底表栏包含：工程名称、交底日期、交底项目、工程部位、交底提要等，相关信息平台能自动生成。

⑥施工准备包含材料准备、机具准备做题栏、系统应配置材料库、机具库，学生可从库里选择填写。

⑦工艺流程：根据信息栏“工艺流程”会出现工艺流程选项栏，然后根据视频的学习，按照工艺顺序对工艺流程进行选择。

⑧工艺详解：根据信息栏“工艺详解”会出现工艺详解选项栏，能按照工艺顺序对工艺详解进行选择。

⑨主控项目：有主控项目选项栏，根据视频和规范学习，选出该工艺的作业条件。

⑩一般项目：有一般项目选项栏，根据视频和规范学习，选出该工艺的作业条件。

⑪成品保护：有成品保护选项栏，根据视频及日常学习，选出该工艺成品保护方案。

⑫进度计划表：能绘制和编辑生成横道图。

⑬质量验收：有对应质量验收视频，主控项目和一般项目质量验收题目，如有测量数据能练习填写一组数据，其他简化选择合格或者不合格。

⑭完成后，点击提交需要确认，避免误操作。成功提交后，能进入成绩界面，出现作答信息，包括用时，成绩等。能选择查看分类答题信息，可查看对应的答案，可查看作答历史。

（7）高级案例实训中每个案例都必须包含施工方案信息、图纸信息、质量信息等工程信息，且具备图纸审查、施工方案编制、质量验收评审等实训内容。

（8）案例分析高级内容至少包含包含地基与基础工程施工、砌体工程施工、钢筋混凝土工程施工、装配式混凝土结构工程施工、钢结构工程施工、屋面及防水工程施工、装饰装修施工7大分项工程，每个分项工程不少于3个案例内容。

5．1+X建筑工程施工工艺实施与管理课证融通课程资源库

▲（1）课程仿真视频教学资源应符合1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书考试大纲要求。

▲（2）资源库动画视频总时长不少于600分钟，视频为虚拟仿真动画。

▲（3）应有视频配套PPT课件，课件制作应能体系完整，帧和帧之间的关联性强。视频演播过程要求流畅、配音标准、声音清晰、快慢适度。

▲（4）课程资源基于在线平台部署，支持账号授权进入网站学习，管理员给教师分配账号，教师给学生单点或批量导入信息开通账号；用户使用手机号+密码的方式登录系统，账号节点数量不受限制。

（5）课程内容，分4个模块对课程进行显示：课程介绍：应图文并茂。课程章节：以列表的形式显示课程章节，每个章节下包含若干小节，每个小节中包含视频课程、练习小题和评论，同一视频第二次打开后能显示上次观看的学习进度百分比。问答评论：用户在学习过程中能以评论的形式在线进行讨论。资料下载：对课程附带的学习资料可进行下载。

（6）软件供应商提供阿里云或国内其他主流云服务器部署，实现互联网+的灵活交互方式，我校师生使用过程不再支付云使用费。

（7）根据1+X建筑工程施工工艺实施与管理职业技能等级证书教学大纲如有变化，提供一年免费更新。

（8）初级课程资源，课程资源格式为MP4（讲解视频）、PDF（课件），知识点要求如下：

①识图制图：建筑构造识图部分，包含重点典型构造，不少于60项；建筑施工图识读部分，包含节能、总平面图、平面图、立面图、剖面图等识图内容，不少于30项；结构施工图的识读部分，应包含结构识图准备和应用G101平法系列图集规则进行结构基础、柱、墙、梁、板、楼梯等识读内容，不少于15项。

②施工组织管理：应包含技术准备、材料识别、施工机具应用指导等，内容不少于60项。

③建筑工程施工工艺：应包含地基与基础工程施工、砌体工程施工、钢筋工程施工、装配式建筑施工、钢结构工程施工、屋面工程施工、装饰装修工程施工等，重点内容不少于200项。

（9）中级课程资源，课程资源格式为MP4（讲解视频）、PDF（课件），知识点要求如下：

①制图识图：包含建筑平面图绘制、建筑立面图绘制、建筑剖面图绘制、建筑详图绘制、结构平面图绘制、柱平法施工图制图规则、剪力墙平法施工图制图规则、梁平法施工图制图规则、板平法施工图制图规则等，内容不少于30项。

②建筑工程施工组织管理：包含技术准备和施工工艺技术交底、材料管理、施工机具计划等，重点内容不少于30项。

③建筑工程施工工艺：包含地基与基础工程、砌体工程、钢筋混凝土工程、钢结构工程、屋面及防水工程、装饰装修工程施工等，重点内容不少于100项。

二、商务条款
（一）服务期限及服务地点

1．服务期限：签订合同后 7 个工作日内交货、安装、调试、部署完成（具体时间按采购人要求）。最终验收合格并交付使用之日起提供1 年的全免费上门质保服务，并提供 5 年内在云端免费使用该系统平台的服务。

2．服务地点：采购人指定地点。

（二）质保期及售后服务要求

1．自本项目验收合格（以双方在验收报告签订日期为准），要求中标人必须提供至少 1 年的全免费上门质保服务，并提供至少 5 年在云端免费使用该系统平台的服务。免费质保期内，除人为损坏和不可抗拒因素外，中标人对所供物品进行免费维修或更换。

2．中标人须承诺提供 24 小时的技术服务支持，质保期间出现的产品问题，在接到采购人的维修函电后，必须对采购人所提出的维修要求及时作出响应， 2 小时内到达维修现场，并在最短时间内修复完毕，否则由于故障造成的全部损失由中标人承担。其他未尽事宜按其中标人所提供的相应承诺执行。
3．技术培训

投标人提供不少于 2 次的师资培训，内容涵盖了投标人为本项目提供所有系统平台的全部内容，由投标方资深技术人员负责（中标后须向采购人提供培训文档）。
（三）安装调试及验收要求

1．中标人应派有经验的技术人员到现场进行安装、调试，直到设备正常使用。

2．中标人保证所提供产品等涉及到的知识产权和所提供的软件、技术资料是合法取得，并享有完整的知识产权，不会因为采购人的使用而被责令停止使用、追偿或要求赔偿损失，如出现此情况，一切经济和法律责任均由中标人承担。

3．中标人所供货物经过双方检验认可后，签署验收报告，质量保证期自验收合格之日起算，由中标人提供产品保修文件。

4．由采购人按合同和招标、投标文件约定的要求和标准及中华人民共和国现行的验收规范和评定标准进行交货验收。

5．当满足以下条件时，采购人才向中标人签发货物验收报告（可根据产品实际情况调整）：

（1）设备全新，外观无伤痕变形或明显修饰痕迹。

（2）如有国标，必须符合有关规定；如无国标，则按照行业标准；如无国标及行业标准，则按双方约定执行。投标文件提供的技术数据经实测证实是真实的。检验及质量保证期内达到的性能指标与要求一致，达到或优于相应标准。

（3）技术文件资料、备件等已按规定数量移交完毕。

（4）按照招标书要求及投标文件提供的技术要求验收必须合格。

（5）中标人提供的各种文件载明的内容必须真实，其技术数据采购人有权要求中标人无偿提供采购人认可的第三方按照双方同意的试验方法进行检测。检测结果必须证明中标人提供的技术数据是真实的，否则视为不合格。

（6）货物具备产品合格证。

（7）在货物安装调试合格后，所有技术指标达到技术规范书要求，经验收合格后，双方共同签署验收报告。

（四）支付方式

自合同签订生效，中标人交货、安装、调试、部署完成并经采购人验收合格后，采购人向中标人付款至合同金额的 100 %。项目验收合格 12 个月内无质量问题，一次性退还履约保证金。
（五）投标货币

应采用人民币报价。
（六）备品备件及耗材等要求

无。

